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プラスチックごみ処理の

研究
(

1
2
月
1
3
日

A
F
P)

プ
ラ

ス
チ
ッ
ク
を
有
用
な
化
学
物
質
に
変

え
る
こ
と
の
で
き
る
、
手
法
を
考
案

し
た
と
の
研
究
結
果
が
1
1
日
、
発

表
さ
れ
た
。
シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
・
南
洋

理
工
大
学
（
N
T
U
）
の
チ
ー
ム
は
安

価
で
環
境
を
損
な
わ
な
い
触
媒
を
用

い
て
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
を
「
ギ
酸
」
に
変

換
す
る
こ
と
に
成
功
し
た
と
発
表
し

た
。
生
成
さ
れ
た
ギ
酸
は
発
電
所
で

の
発
電
に
利
用
で
き
る
と
い
う
。
研

究
室
で
の
実
験
で
、
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク

と
触
媒
と
な
る
化
合
物
を
混
合
し
て

溶
液
を
作
り
、
こ
の
溶
液
に
太
陽
灯

の
光
を
照
射
し
て
分
解
反
応
を
生
じ

さ
せ
る
こ
と
が
で
き
た
。
実
験
で
は
、

プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
は
6
日
間
で
分
解
さ

れ
た
。
研
究
チ
ー
ム
は
将
来
的
に
、
こ

の
プ
ロ
セ
ス
を
本
物
の
太
陽
光
の
下

で
実
行
で
き
る
よ
う
に
す
る
こ
と
を

目
指
し
て
い
る
。

だ
が
こ
れ
ま
で
の
と
こ
ろ
、
ギ
酸
に

変
換
で
き
た
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
は
ご
く

少
量
に
と
ど
ま
っ
て
お
り
、
さ
ら
に

規
模
を
拡
大
し
て
再
現
す
る
に
は
大

き
な
課
題
が
あ
る
。
研
究
を
進
展
さ

せ
る
に
は
、
人
的
資
源
と
資
金
が
必

要
と
な
る
。

NMCAA
NO3

プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
ご
み
は
、
海
の
生
態
系
へ

の
影
響
そ
し
て
、
マ
イ
ク
ロ
プ
ラ
ス
チ
ッ

ク
と
し
て
人
体
へ
の
影
響
も
危
惧
さ
れ

て
い
ま
す
。

す
で
に
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の
処
理
に
つ
い

て
、
研
究
が
あ
る
こ
と
に
安
心
せ
ず
に
国

レ
ベ
ル
で
も
各
自
で
も
努
力
を
し
て
い

く
こ
と
が
必
要
の
よ
う
で
す
。

水
中
ス
ピ
ー
カ
ー
を

使
っ
て
、
健
康
な
サ
ン
ゴ

礁
を
ま
ね
た
音
を
出
す

実
験
を
し
た
と
こ
ろ
2

倍
の
数
の
魚
を
呼
び
寄

せ
る
こ
と
が
で
き
た
。
魚

は
、
サ
ン
ゴ
礁
の
回
復
の

可
能
性
を
高
め
る
こ
と

が
で
き
る
」
魚
は
サ
ン
ゴ

礁
を
き
れ
い
に
し
、
サ
ン

ゴ
の
成
長
の
場
を
作
り
、

時
間
を
か
け
て
、
よ
り
多

く
の
生
命
を
育
み
、
多
様

な
環
境
を
作
り
出
す
。

（
ロ
イ
タ
ー
よ
り
）

サ
ン
ゴ
の
回
復
に
ス
ピ
ー

カ
ー
を
使
用

世
界
各
地
で
危
機
的
な
状
況
に
あ
る

サ
ン
ゴ
礁
。
科
学
者
ら
が
水
中
ス
ピ
ー

カ
ー
で
健
康
な
サ
ン
ゴ
礁
の
音
を
流
し

た
と
こ
ろ
、
死
に
か
け
て
い
た
サ
ン
ゴ
礁

の
回
復
が
促
進
さ
れ
る
可
能
性
が
あ
る

こ
と
が
分
か
っ
た
。
音
響
強
化
が
修
復
プ

ロ
セ
ス
に
役
立
つ
と
い
う
。
英
エ
ク
セ

タ
ー
大
学
の
ト
ム
・
ゴ
ー
ド
ン
氏
「
健
康

な
サ
ン
ゴ
礁
に
は
た
く
さ
ん
の
魚
が
い

て
、
サ
ン
ゴ
礁
が
本
来
の
機
能
を
果
た
す

の
を
助
け
て
い
る
魚
た
ち
は
音
に
よ
っ

て
サ
ン
ゴ
礁
に
引
き
付
け
ら
れ
る
。
健
康

な
サ
ン
ゴ
礁
に
い
る
生
物
が
た
て
る
、
ポ

ン
と
か
ブ
ー
と
か
ヒ
ュ
ー
と
か
い
う
さ

ま
ざ
ま
な
音
を
聞
き
、
そ
の
音
に
向
か
っ

て
泳
い
で
く
る
。

編
集
後
記

地
球
環
境
は
、
色
々
な
種

が
影
響
し
あ
っ
て
、
長
い

時
間
を
か
け
て
作
り
あ

げ
た
も
の
だ
と
あ
ら
た

め
て
思
い
ま
し
た
。
地
球

環
境
を
壊
す
だ
け
の
人

類
か
ら
、
変
化
す
る
時
は

今
よ
り
後
回
し
に
で
き

な
い
状
況
の
よ
う
で
す
。

相
互
作
用
な
ら
、
人
類
だ

け
が
い
る
地
球
は
あ
り

得
な
い
の
だ
と
思
い
ま

し
た
。


